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Un legado a conservar

* Principal sistema agrosilvopastoral de
Europa, con 4,5 a 6 mill. ha en el
cuadrante suroeste de la peninsula
ibérica .

* Uno de los principales ecosistemas
de la peninsula y base de gran
cantidad spp. silvestres amenazadas.

» Pilar socioecondmico del agro de
esté cuadrante de la peninsula (base
ganaderia extensiva).

« Base fundamental de produccion del
CERDO IBERICO de BELLOTA
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» Diferentes enfoques:

FITOSANITARIOS Y PREVENCION E HIGIENE ESPECIES VEGETALES
ENMIENDAS CALCICAS
O Aplicaciones repetidas O Dificultad ejecucion, O Nuevas spp. (bajada productividad),
O Resistencias O Preventivo, no correctivo. O Mejora genética Quercus spp. (largo
O Posibles dafios colaterales O No contribuye a la regeneracion plazo),
O Dificultad de compatibilidad ganado
O Alto coste
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DESDE 1868

Decrarano e Mejor Jason per Muspo

Afos de Paises Arboles reforestados Proyectos de Universidades
historia desde 2003 Innovacion y colaboradoras
sostenibilidad
€n curso
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PROYECTOS DE
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Regtauracion delabighiighe-g k Productos saludables - JOSELITO LABS

Regeracién |

Innovacion Proteccion y _»Revalorizacion Producto/ . seguridad
rural Equipo regeneracion - de residuos " Digitalizacion alimentaria
humano de la Dehesa agroforestales
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 DEHELIFE es un proyecto One Health (una sola salud), el suelo juega un papel trascendental.
* La SALUD DEL SUELO-SALUD DE LAS PLANTAS-SALUD DE LOS SERES VIVOS-SALUD HUMANA.

» El ecosistema del suelo esta desequilibrado, falta de biodiversidad en la microbiota del suelo.

 Necesitamos regenerar el suelo de la dehesa, potenciar a los microorganismos autéctonos
beneficiosos y que estos ayuden a potenciar la inmunidad de las plantas

* La hipotesis contrastada: existen microorganismos
autoctonos capaces de ayudarnos a restablecer el
equilibrio del suelo y luchar contra los patdégenos.,
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* En nuestras dehesas tenemaos, microorganismaos
autoctonos beneficiosos con gran potencial y
capacidades de...

o Control biologico, actividad anti
microorganismos patdégenos

o Bioestimulacion, favorecen el desarrollo
sistema radicular y la absorcion de
nutrientes

o0 Induccion de resistencia, activan las
defensas naturales de la planta
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» Desarrollo de productos compostados con microorganismos autéctonos. Gran potencial
de lucha contra Phythopthora cinamomiy otros patégenos.

1. Ensayos en laboratorio:

C1l 55,72
PS5A 60,66
C1-P5A 65,40

% inhibicion del compost C1 y P5A frente a
Phytophthora cinnamomi 7 dias - cultivo Control Mdiltiples

hongos patégenos Mdltiples hongos
el Cofinanciado por
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Enfrentamiento de estos microorganismos C1, P5A y de C1+P5A frente hongos patdogenos de
una muestra en la que se identificaron patdgenos como Absidia spp., Alternaria alternata,
Aspergillus spp., Coniella lustricola, Fusarium spp., Malbranchea cinnamomi, Penicillium

vanoranjei y Phytophthora cinnamomi.

C1 - Todos hongos P5A - Todos hongos C1+P5A- Todos hongos

Y
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2. Validacion en vivero:

Reduccion de la mortalidad en Quercus spp. (ensayo estrés
térmico vivero 2023-2024; P<0,05)

Mortalidad (%)

Tricovital Qs

P <0,05

Tricovital Qi

]

control Qs |
I
]

Control Qi

00 200 40,0 600 80,0 100,0
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3. Ensayos en campo: N . . .
Determinacion de Clorofila en hojas de Qi

Mayor eficiencia fotosintética 70,0 5596 53,67
60,0 T
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
Z Compostada Z NO Compostada
m Clorofila 55,96 53,67
Determinacion de Clorofila en hojas de Qs
200 38,58
40,0 i 37,42
30,0
20,0
10,0
0,0
Z Compostada Z NO Compostada
Clorofila 38,58 37,42
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« Observaciones en campo de mejoras significativas en el estado vegetativo y radicular de los pies aplicados
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DESARROLLO Y EVALUACION

Inicio de aplicaciones en fincas propias y externas, mediante un servicio de regeneracion
del suelo de nuestras dehesas a medio plazo

|12 FASE 112 FASE
ESTUDIO, DIAGN(’)STICO’Y APLICACION DE EVALUACI(’)N’DE LA
PROPUESTA DE ACTUACION SERVICIOS APLICACION

=

sobre el 21.35%

Phytophthora Absiclia Aspergiiius
cinnomomi ., cylindrospora r‘wu(.t" 15
3%

&%

Aspergilus
_~parasiticus
%
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| FINCAS APLICACION

g FINCAS 505 (74)

ACTUACION FINCAS APLICACIONES VUELOS

DRON (ha) SUP. APLI

EXTERNAS 69 50.962 86 1.850 1.436
PROPIAS 4 40.025 14 220 1.039
TOTAL 73 90.987 100 2.070 2.475

llustre Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Forestales y Graduados en
Ingenierfa Forestal y del Medio Natural

Ayuntamiento de

HUELVA




&

®
@ REDFORESTA SANIDAD VEGETAL Y TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS
HUELVAZ2O26 .;\;“..
Detiesa
sSanNndad

ESTUDIO, DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE ACTUACION

« Toma de datos de campo, muestras de suelo, dosier
fotografico, vuelo dron con camara multiespectral pre-
aplicacion, incluyendo zona control o testigo
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Estudio fotointerpretacion ultima

década, para dimensionar el
. . 0 . .
Perdida Pies en FOCOS SECA % problema Densidad (pies/ha) en focos seca

140

2,0%
Total 2016-2025 15,6% 120
58,6%

123
118
112 108
0% 100
2022-2025 7,9%
27,4% 80
0,0% 60
2019-2022 4,5%
38,5%
’ 40 35 34 32
0,0%
2016-2019 4,1% 2 13 11 9 7
16,8%
. N O L O

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% D 2016 D 2019 D 2022 D 2025

o

MIN = MEDIA = MAX EMIN mMAX ®MED

Estudio 89 fincas mediante fotointerpretacion ortofotos PNOA sobre 951 ha
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Niveles Ca focos de seca analizados

Alto (>6);
1512%

Medio (3-6);
33,72%

Niveles K focos seca analizados

Bajo (<0,2);
—10,71%

Alto (>0,4); _—
44,05%

Medio (0,2-
. 04); 45,24%

Cofinanciado por
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Niveles P focos de seca analizados

TP Adecuado
Bajo (<3 Analisis suelos FQ (>25 ppm);
51 16% en focos seca 23,60%
; No acido .
pH focos seca analizados . Bajo (<15
(>6,5); 2,25% \ ppm); 46,07%
Ext. Acido
(<4,5); T~ \ o
21,35% Lig. Acido
(6,1-6,5);
3.37% Medio (1525 _—
ppm); 30,34%
Mod. Acido Relacion C/N focos de seca analizados (n=89)
(5,6-6,1);
) 12,36% Baja (<8,5);
Muy F. Acido 7 16,67%
(4,5-5,1);
38.20% Fuerte
Acido (5,1-

5,6); 22,47%

Alta (>11,5);
52,38%

' Equilibrada(
8,5-11,5);

Analisis muestras de 89 fincas analisis laboratorio propio 30.95%
bid,
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Analisis microbioldgico
Frecuencia aparicion (%) microorganismos Frecuencia (%) de Microorganismos Patégenos

Absidia spp. 73,9% Phytophthora

cinnamomi
Aspergillus spp. 89.8% 17% |
macrostoma ~
Dioporihe oncosioma . \ o
0

Fusarium spp. 94,3% Mortierella
alpina

0,
Motoonchea:op
Motk oo
spp.
Penicilliurn spp. 100,0%

Absidia spp.
14%

/

Coniella spp.

7% 3%

Diaporthe
Phoma macrostoma oncgstoma
. 7%
25%
Analisis muestras de 88 fincas determinacion laboratorio propio
" . . wbdd,
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* Propuesta de regeneracion del suelo, proponiendo una ZONA CONTINUA de actuacion, en
base al estudio realizado:

PTA. APLICACION

Tonan

b
llustre Colegio Oficial de Ingenieros e
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APLICACION DE SERVICIOS

 Regeneracion del suelo en base a la aplicacion de TRICHOVITAL © (Registro EM736.AE)

» Trazabilidad precisa de los pies de Quercus spp. aplicados, mediante geolocalizacion
cada pie (Tablet campo con RTK), con informacion especie y estado sanitario.
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e Informe de aplicacion:

o Segmentacioén/identificacion de las
copas (vuelo de los Quercus spp.) y su
valor de NDVI previo a la aplicacion de
la zona muestreada con el DRON.

o Geolocalizacién y trayecto seguido en
la aplicacion e informacion especiey  ecravecu . ESTADO VEGETATIVO %

5%

valoracion del estado sanitario, de
todos los pies aplicados

589%
« ENCTHA » ALCCRNOGUE » GUEAGD. SSAND - AFECTADD » MUY AFECTADD WIECO 8 TOCON
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JIEIYaSIS8 EVALUACION DE LA APLICACION

* Nueva toma de muestras para evaluar la viabilidad de la aplicacion y vuelo dron con camara
multiespectral (post-aplicacion)

llustre Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Forestales y Graduados en
Ingenieria Forestal y del Medio Natural

GOBIERNO )
DE ESPANA Ayuntamiento de

HUELVA

jalegl Cofinanciado por
L |a Union Europea




&

&
' REDFORESTA SANIDAD VEGETAL Y TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS
HUELVA2026 e,

 Evaluacidon a través NDVI:

o Segmentacion/diferenciacion
de copas o vuelo de los
Quercus spp.

o Obtencidon NDVI para las
copas/vuelo y la media del
NDVI de cada copa de
Quercus spp.
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HUELVA2026 .0 TIPO APLI n cop. sup. cop.(ha
TIPO APLI n cop. sup. cop.(ha) ce®n% CONTROL (CR) 4?2 . 61?( :
CONTROL (LE) 265 2,89 Detiesa TRICHOVITAL (CR) 101 162

80

Sand
AVANCE RESULTADOS

Resultados apli junio 2025,
vuelos dron sept/oct 2025 vs dic 2025 vs feb 2026

TRICHOVITAL (LE)

(P<0,05)
Media MEDIANA “LENTISCA” NVDI APLI JUN 2025 : R
Media MEDIANA “COTO REY” NVDI APLI JUN 2025
0,8 0,750 0,744 0,786 0,789
0,693 0,8
0,7 0,636 0,658 0,693 0,717
0,592 0,7
o 0,6 0,575 0,564
0,5 05
0,4
0.4 +1,68%
0,3 +5.27% +4,28%
0,2 +1,89% 0 1&%2 0 ” o -
’ 0,114 ' ’ 0.2 0,118 0,152
0,0 - - 0,0
CONT (LE) TRI (LE) CONT (CR) TRI (CR)
sept-oct 2025 = dic-25 m DIF. dic vs sept-oct = feb-26 = DIF. feb vs sept-oct sept-oct 2025 dic-25 mDIF. dic vs sept-oct feb-26 DIF. feb vs sept-oct
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LENTISCA
(Krgg{gaﬁETYest) SO n O (Mann-Whitney U Test)
AV ANCE RESULTADOS
CONT (LE) TRI (LE) ¢
0 8000000066 Tratamiento estadistico de los datos N =265 N =80

Mean Rank = 165,98 Mean Rank = 196,25

Dpto. Estadistica

;«?‘{ﬁ @@%

0LENOCCIINNN0CCND

E
£ i &
& L

E}}\ ég\f

ez
0.4006¢00000G%) * UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE
6
0.2000C0000CC00 —|_
0.0000C0000CC0D *
B
)

MADRID
L. 2000000000C0000

000000000000002 0

W p

0,200000003000000

dif M
dif M

P <0,01 P <0,05

Diferencias entre incrementos de las
Medianas del NDVI se reducen en las
CONT (CR) TR (CR) zonas aplicadas, de forma Frequency Frequency

estadisticamente significativa _ _ _ _
Diferencia Medianas dic vs sept. Diferencia Medianas dic vs oct
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CONTROL

COTO DEL REY 9 sept 2025

TRICHOVITAL
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na

PUBLICACION DE RESULTADOS

@ vt s Isolation of two triterpenoids
o cass from Phlomis purpurea, one of ?hgé:g;:;g B
Gk Ecar them with anti-oomycete activity

Uriversity of Castila- Lo Mancha, Soain

Vincert Ninkuu,

Chiness Aeademy of Agnculbursl Stances,
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