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Contenidos

v" Incidencia de insectos defoliadores y xil6fagos en dehesas.
v’ Ecologia quimica aplicada a la entomologia forestal.

v Avances en ecologia quimica aplicada sobre insectos defoliadores y xil6fagos
en dehesas de Quercus.
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Incidencia de insectos defoliadores en dehesas

»Complejo de ﬁespecies.

» Y./ Especies dominantes. _ L o
P Soft-leaf defoliators of Quercus ilex in southwest Spain (Gibraleon, Huelva).

> lee rencias entre hospedadores' Familias Capruras | % del Toral Especies Capturas | % del Total
Tortrix viridana 1.706 4729 |
- . . Tortricidae (1) 2.090 57.94 Archips xylosteana 281 [N
Soft-leaf defoliators of Quercus suber in southwest Spain (Almonte, Huelva). Tortricades rormicella 103 283
. . . s N Dryobotodes monochroma 64 1,77
Family Species (Abbreviation) N (%) Dryobotodes eremita 156 132
, | Catocala nymphagoga Esper (Catnym) 40.8 | Dryobota labecula 119 3.20
Noctuidae Bena bicolorana L. (Benbic) 11.0 Noctuidae (1) 508 14,08 Catocala nymphagega 123 341
Lycaenidae Syntaurucus pirithous L. (Synpir) 0.7 Orthosia cruda ) 116
Satyrium esculi Hb. (Satesc) 1.1 Bena prasinana 2 0.05
Tenthredinidae |  Periclista andrei Konow. (Perand) 27.6 | _ Dryobotodes tencbrosa 2 0.05
Tortricidae Archips xylosteana L. (Arcxyl) 20 Tenthredl:mdae (h) 875 24,25 Periclista andret 875 2427 |
Drepanidae Drepana uncinula Bkh. (Dreunc) 2.2 Lycacnidae (I 14 238 Samrfm sculi 12 0.58
Lasiocampidae Lasiocampa trifolii D. and S. (Lastri) 0.4 Ph}'m'qae U] i 2.16 Phy cita spp LS 216
Geometridae Cyclophora punctaria L. (Cycpun) 14 LGe_O metridae () 30 0,9 Geoméiridos e 3 0.9
asiocampidae (I) [ 0.16 Phillodesma suberifolia 6 0,16
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Incidencia de insectos defoliadores en dehesas

»Complejo de ﬁespecies.

» Y./ Especies dominantes. 2. 2000- 1l Congreso forestal Espaiiol, Googye

Soft-leaf defoliators of Quercus ilex in soutﬁvvgst Spain (Gibraleorn, mucive). -

> lee rencias entre hospedadores' Familias Capruras | % del Toral Especies Capturas | % del Total
Tortrix viridana 1.706 4729 |
. . . Tortricidae (1) 2.090 57.94 Archips xylosteana 281 [N
Soft-leaf defoliators of Quercus suber in southwest Spain (Almonte, Huelva). Tortricades rormicella 103 283
. . . s N Dryobotodes monochroma 64 1,77
Family Species (Abbreviation) N (%) Dryobotodes eremita 156 132
N d | Catocala nymphagoga Esper (Catnym) 40.8 | Dryobota labecula 119 3,29
octuidae Bena bicolorana L. (Benbic) 11.0 Noctuidae (1) 508 14,08 Catocala nymphagega 123 341
Lvcaenidae Syntaurucus pirithous L. (Synpir) 0.7 Orthosia cruda ) 116
y Satyrium esculi Hb. (Satesc) 1.1 Bena prasinana 2 0.05
Tenthredinidae |  Periclista andrei Konow. (Perand) 27.6 | _ Dryobotodes tencbrosa 2 0.05
Tortricidae Archips xylosteana L. (Arcxyl) 20 Tenthredinidae (h) 875 24,25 Periclista andret 875 2427 |
Drepanidae Drepana uncinula Bkh. (Dreunc) 2.2 Lp‘}:“:“_:f“ U] }f: 2?2 P‘f""fm” Scu %’; 2?1’2
Lasiocampidae Lasiocampa trifolii D. and S. (Lastri) 0.4 yeitidae U] = ycita spp :
& Geometridae Cyclophora punctaria L. (Cycpun) 14 Geometridae (I 36 0.99 Geometridos 39 0,99
f:‘?e,,(' 2 Lasiocampidae (]) [ 0.16 Phillodesma suberifolia 6 0,16
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Incidencia de insectos defoliadores en dehesas

> Dafos en brotes = Tortrix viridana, pérdida de hasta 85% bellota (Torrent 1963).

»* 34% hojas con dafos por herbivoria.
> t 12% de dafios/hoja.

Darios en Q. suber
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Incidencia de insectos defoliadores en dehesas

> Dafos en brotes = Tortrix viridana, pérdida de hasta 85% bellota (Torrent 1963).

»* 34% hojas con dafos por herbivoria.
> t 12% de dafios/hoja.

Darios en Q. suber

Dafios por P. andreii
(Antonietty 2013)

» Intensidad de daiios diferente segun especia defoliadora = P. andreii, 13-42% de dafios/hoja.
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Incidencia de insectos xiléfagos en dehesas

-

» “Complejo” de\{Z especies. .|
«» Cerambyx welensii
+» Cerambyx cerdo
** Prinobius myardi
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Incidencia de insectos xiléfagos en dehesas

» “Complejo” de \{Z especies.
«» Cerambyx welensii
+» Cerambyx cerdo
** Prinobius myardi

» Simpatria.

» Diferente nivel de proteccion.

— S = = —
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Incidencia de insectos xiléfagos en dehesas

» Abundancia dependiente de factores ecoldgicos y especies.

» Diferencias entre hospedadores y formacion arborea.

. n = 3 classes: holm oak (H), cork oak (C), pyrenean oak
Oak Species (P) [main species in the forest mass]

n = 6 classes: holm oak pure mass (H), cork oak pure
mass (C), pyrenean oak pure mass (P), cork-holm oak
Forest Mass mixed mass (CH), holm-pyrenean oak mixed mass

(HP), pyrenean-cork oak mixed mass (PC)

» Cerambyx cerdo = Cerambyx welensii

A B C
20 20+ 251
i 1 | 3
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D Oak Species E Forest Mass F Trunk Diameler

Cerambyx cerdo and Cerambyx welensii Oak-Living Sympatric
Populations Exhibit Species-Specific Responses to Face
Ecological Factors in the Wild

Diversity 2023, 15,

Luis M. Torres-Vila '*0, F. Javier Mendiola-Diaz ' and Tara Canelo 20
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Incidencia de insectos xiléfagos en dehesas

SANIDAD VEGETAL Y TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

» Abundancia dependiente de factores ecolégicos x especies.

» Diferencias entre hospedadores y formacion arborea.

. n = 3 classes: holm oak (H), cork oak (C), pyrenean oak
Oak Species (P) [main species in the forest mass]

n = 6 classes: holm oak pure mass (H), cork oak pure
mass (C), pyrenean oak pure mass (P), cork-holm oak
Forest Mass mixed mass (CH), holm-pyrenean oak mixed mass
(HP), pyrenean-cork oak mixed mass (PC)

T
ricuttural and Fo

* Cerambyx cerdo = Cerambyx welensii =
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Cerambyx cerdo and Cerambyx welensii Oak-Living Sympatric
Populations Exhibit Species-Specific Responses to Face
Ecological Factors in the Wild

v Diversity 2023, 15,
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Incidencia de insectos xiléfagos en dehesas

35 . )
3? Glbrflecm
o, s o s b | | ) ] |
s Cerambyx welensii ] I o g
. D= ' | Huévar2 .
+» Cerambyx cerdo 2 L
o, . . . 154 i
¢ Prinobius myardi S R R Almorte
o] Huévarl ..
'g_‘ 1o o L
L S
. in uez, L . =g
Citation: Doming na des, D4 o
I ez—PantOiaﬂc';Cte . T
LOPET L Hidalgor P17 o 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
paramiOr 2 1 Ind dence of Larg . ¥ .
io, ation size
ganchez-0som® L mervation of 'opulation size
in the
4 porers M . western
Woo Jands Forests in SO £ " Figure 6. Linear relationship between wood borer population size and degree of severe damage
dehesa 1 o2, 13,413 hitps: bt
S Forests 2025 13 M Huévarl ® Almonte ® Huévar2 ® Gibraledn
390/£1303°
doiorg 2320
wn 2270
—
g
L 2220
-
-
5 2170
g
B 2120
2070
2020

Figure 4. Predicted lifespan of the four plots studied according to the rate of cover loss rate. The end
points of the bars indicate upper and lower limits at 95% confidence level.
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Ecologia quimica aplicada a la entomologia forestal

» Ecologia quimica —> estudia las interacciones intraespecificas e interespecificas mediadas quimicamente.

, » Localizacidon de congéneres.
» Desencadenante de cépula.
» Seleccion de hospedantes.
» Interacciones predador-presa.

» Interacciones con microorganismos (incluidos simbiontes).

Eestogremugopny Gran potencial para plantear tdcticas biorracionales de manejo de plagas.
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Ecologia quimica aplicada a la entomologia forestal

» Ecologia quimica —> estudia las interacciones intraespecificas e interespecificas mediadas quimicamente.

(E}‘Z-;exenal 6:":‘_, w
_orimeng
a_p\neﬂe }f /CQ_"’,_/ |
_/_FO Q _"‘-\_b

Electroantennography

’ » Localizacidon de congéneres.

» Desencadenante de cépula.

» Seleccion de hospedantes.
» Interacciones predador-presa.

» Interacciones con microorganismos (incluidos simbiontes).

Gran potencial para plantear tacticas biorracionales de manejo de plagas.

@ﬁa—u—
&JD...L ch
\
( v Emisores fuertes de terpenos via foliar (x10 Pinus).
> Quercus subery Q. ilex —> v" Dos perfiles de emision dominantes, condicionados genéticamente:

Tipo pineno y Tipo limoneno (> 30 % limoneno).
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Avances en ecologia quimica de insectos defoliadores (dehesa de Q.s)

v’ Presion de insectos defoliadores diferente en los dos perfiles de monoterpenos foliares en Q. suber.
v’ Diferentes gradientes de presencia de especies en perfiles emisores distintos.
v Diferencias de tamafio y color de las hojas entre arboles de distinto perfil de emisién.

v Diferente comportamiento herbivoro interespecifico e intraespecifico.

Encerramiento dinamico en
plantas de Q. suber, para el
muestreo de compuestos
organicos volatiles.

Plantas de Q. suber para estudio
de herbivoria en vivero.
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Avances en ecologia quimica de insectos defoliadores (dehesa de Q.s)

v Presién de insectos defoliadores diferente en los dos perfiles de monoterpenos foliares en Q. suber.
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Avances en ecologia quimica de insectos defoliadores (dehesa de Q.s)

v Presién de insectos defoliadores diferente en los dos perfiles de monoterpenos foliares en Q. suber.

,

v Diferentes gradientes de presencia de especies en perfiles emisores distintos.

NMDS2

La ubicacion de los drboles (bordes de masa o
de grandes rasos) podria influir en este reparto.
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Avances en ecologia quimica de insectos defoliadores (dehesa de Q.s)

v’ Diferencia de tamafio y color foliar entre perfiles = Tipo pineno: 13 % mas cortas y 17,5 % mas estrechas.

MORFOLOGIA HOJA TIPO PINENO | MORFOLOGIA HOJA TIPO LIMONENO

Area media = 3.4 cm? Area media = 4.4 cm?
Tono caracteristico: Pantone 3435 | Tono caracteristico: Pantone 7734

Test de Yuen para las variables morfologicas: P-valor < 0.001, en general.

v Porcentaje de hojas con herbivoria: similar en ambos perfiles = 34% en promedio.

‘ v Intensidad de dafios por hoja &l en tipo pineno
(si dafio leve -percentil 10%- o daio alto -percentil 85%-)
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Avances en ecologia quimica de insectos defoliadores (dehesa de Q.s)

v’ Diferente comportamiento entre especies defoliadoras.

Limoneno  26.2

Pineno 50.2

Limoneno 46

Pineno 64.1

| | %roido
Limoneno 30

Pineno 11.3

Limoneno 9.2
Pineno 62.4
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Avances en ecologia quimica de insectos defoliadores (dehesa de Q.s)

v Diferente comportamiento intraespecifico, segiin estado de desarrollo.

Limoneno 9.2
Pineno 62.4

Limoneno  26.2 Limoneno 46

Pineno 50.2 Pineno 64.1

Limoneno 97.7
Pineno 92.7

Limoneno 14

Limoneno 41.3
~ | Pineno 13.4

Pineno 0.6
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Avances en ecologia quimica de insectos xiléfagos (dehesa de Q.s)

v C. welensiiy P. myardi perciben un amplio abanico de monoterpenos de emision foliar por Quercus.
v Se desconoce si existe feromona sexual de larga distancia en Cerambyx spp. y P. myardi.

v’ Diferencias en la presencia de insectos entre arboles con distinto perfil emisor de monoterpenos.

v" Acumulacién de especimenes en exudados corticales.

v’ Existencia de estimulacién quimica por contacto.
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Avances en ecologia quimica de insectos xiléfagos (dehesa de Q.s)

v' C. welensii y P. myardi perciben un amplio abanico de monoterpenos de emisién foliar por Quercus. .
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Avances en ecologia quimica de insectos xiléfagos (dehesa de Q.s)

v’ Diferencias en la presencia de insectos entre arboles con distinto perfil emisor de monoterpenos.

updat®
3000 — (f) Overall 19:00-21:20 B o-Pinene «focted :
m Sabi L. highly infes 76:98
Sabinene cus suber e (2019)
2500 B-Pinene jssion of Quer \s of Forest Scienc il
oterpene eM" L yister  Ann gancher” - LD
B Myrcene Mon byX welens!! 1 . pangelina Parel
2000 O Limonene <« by Ceramdy Gloria wpewanwla' - Ral Tape2
m Total monoterpenes ( T, ) _ canchez-050r ®-
1500
1000 - \
500 -
0 -
Infested Non-infested .. . o .. . .
La deteccidn, especialmente durante el inicio del vuelo diario de los insectos, de ciertos
( compuestos (p. ej., limoneno), junto con la deteccién de una proporcion especifica de

varios monoterpenos (p. ej., compuestos de tipo limoneno-pineno), desempeia un

papel en la seleccion interespecifica e intraespecifica de arbolado por C. welensii.
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Avances en ecologia quimica de insectos xiléfagos (dehesa de Q.s)

v" Acumulacién de especimenes en exudados corticales.

Atraccion hacia
fermentos naturales
o sintéticos

Capturas de C. welensii
(Patente ES: 2370221 B1,
Universidad de Huelva).
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Avances en ecologia quimica de insectos xiléfagos (dehesa de Q.s)

acion de especimenes en exudados corticales. A%
o
o

... fermentos naturales
3 - ;-
’ o sintéticos

Capturas de C. welensii
(Patente ES: 2370221 BI1,
Universidad de Huelva).
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Avances en ecologia quimica de insectos xiléfagos (dehesa de Q.s)

v Existencia de estimulacién quimica por contacto.
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Conclusiones y lineas de actuacion

v

v

v

El reparto de especies defoliadoras podria estar influido por el perfil de emision terpénico foliar del arbolado.
La extension e intensidad de dafios por herbivoria podria estar también relacionada con la diferencia de perfiles de emision foliar.

La interaccidon quimica, tanto a partir de COV como de estimulacion por contacto, desempeia un papel clave en la ecologia de
grandes cerambicidos xil6fagos.

Conocer los fundamentos de esta interaccion ha posibilitado plantear métodos biorracionales de monitoreo y control de
poblaciones de grandes cerambicidos xil6fagos, y permite tanto su mejora como en desarrollo de otros métodos (biocontrol).

La diferenciacion de perfiles de emision dominantes en Q.
subery Q. ilex tiene un fuerte condicionamiento genético.
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Conclusiones y lineas de actuacion
v’ El reparto de especies defoliadoras podria estar influido por el perfil de emision terpénico foliar del arbolado.

v La extension e intensidad de dafios por herbivoria podria estar también relacionada con la diferencia de perfiles de emisién foliar.

v’ Lainteraccién quimica, tanto a partir de COV como de estimulacién por contacto, desempeiia un papel clave en la ecologia de
grandes cerambicidos xil6fagos.

v" Conocer los fundamentos de esta interaccion ha posibilitado plantear métodos biorracionales de monitoreo y control de
poblaciones de grandes cerambicidos xilofagos, y permite tanto su mejora como en el desarrollo de otros métodos (biocontrol).

v La diferenciacién de perfiles de emisién dominantes en Q. " @ visited ©
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